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Kierratysravinteet ja automaatio
tasmaviljelyn mahdollistajana
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- Kiertotalouden edistysaskelia Suomesta seka maailmalta
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Tasmaviljelyssa oikeat panokset
kohdennetaan optimaalisesti
oikeaan paikkaan ja oikeaan aikaan
resurssitehokkaalla ja ympariston
huomioon ottavalla tavalla.
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Tarve tasmaviljelylle

° Maapera- ja kasvuolosuhteet
vaihtelevat peltojen valilla, mutta
myos peltolohkon sisalla.

* Ohessa eroosioherkkyysmalli
(RUSLE) Pelto-nimisesta
lohkosta Vihdin Hovissa. Lohkon
pinta-ala 20 ha, korkeuseroa
maastossa 15 m.
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Tarve tasmaviljelylle

* Olosuhteiltaan vaihtelevia

peltolohkoja on perinteisesti jaettu
kasvulohkoihin, joita viljella&n

kuten erillisia peltoja, usein eri
kasvilaji ja eri lannoitteet.

* Resurssitehokkuus karsii:
+ Ajankaytto
* Polttoaineet

+ Pellon tiivistyminen kasvulohkojen
paisteissa

* Logistiikka
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Peltolohkon sisaiset vyohykkeet

Pellolla on useita eri vyohykkeita, joilla
maan ravinnetila ja kasvuolosuhteet
vaihtelevat.

Vaihtelu niin pienipiirteista, etta
’kasvulohkostrategia’ ei usein riita

ottamaan erilaiset kasvien tarpeet
huomioon.

Tasmaviljelyteknologia kykenee tahan.

Kuvassa tasmaviljelyn tyoskentelylinjat
pellolla, automaatio hoitaa panosten
annostelun vydhykekohtaisesti.

Tydskentely tehokasta, paisteala
vahenee.
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Tasmaviljely ja tasmalannoitus

* Tasmaviljelyssa kasveille annostellaan
ravinteita paikkakohtaisesti kasvien
tarpeiden mukaan.

* Kasvien tarvitsemien ravinteiden
keskinaiset suhteet (N-P-K) voivat o
vaihdella pellon osasta toiseen. T

* Lannoitettaessa ravinnesuhteita tulisi
kyeta muuttamaan joustavasti.

* Tarvitaan useita ravinneléhteita, joita
yhdistellaan paikkakohtaisesti.

* Kierratyslannoitteet potentiaalisia
lahteita.

CiIrcWwAastE  materiaalitkiertoon.fi

LIFE1S IPE/FI/004

Siemen



Tasmaviljely ja kierratyslannoitteet

* Tavoitteena:

* Korvata 'neitseellisid’ ravinteita
sisaltavia lannoitteita
Kierratysravinteita sisaltavilla
lannoitteilla viljanviljelyssa.

* Saada uusia ravinnelahteita
viljelykayttoon.

* Nestemaiset kierratyslannoitteet, joissa
ravinteet mahdollisimman pitkélle kasville
kaytettdvassa muodossa ovat
mielenkiintoisia

* Vallitsevaan viljelyteknologiaan
nivellettyna.

> Nestemaisten kierratyslannoitteiden
kayttd tdsmakylvolannoituksessa
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P el A
Kylvolannoitus on vallitseva \)

viljelykaytanto

Pohjoismaissa laajasti kaytetty,
lyhyeen kasvukauteen soveltuva tapa
lannoittaa vilja

* Lannoitus samalla ajokerralla
kuin kylvo

* Lannoite sijoitetaan maahan
siemenen laheisyyteen

— Tehokas ravinteiden otto

* Kuvan koneessa viela kaksi
pienta lisasailiota rakeiselle
lannoitteelle tai esim. katekasvin
siemenille
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Kokeilussa kaytetyt kierratyslannoitteet

° Bio-Kali kaliumin lahteena
* AMS typen lahteena

Bio-Kali / Finnamyl Oy

Perunatarkkelysteollisuuden
sivutuotteena syntyvaa
vakevditya perunan
solunestetta

Ravinteet:
— Kok-N 1,3 %
Liuk N 0,85 %
- P0,25%
- K4,5%
Ca 0,04 %
— Mg 0,28 %
Kuiva-aine 42 %
pH 4,5-5,6s
Tilavuuspaino 1,2 kg/dm3

Ammoniumsulfaatti (AMS) /
Envor Group Oy

» Jatevesista strippaamalla
talteen otettua typpea

» Ravinteet (35% AMS):
— Kok-N 9%
— Liuk N 8,9 %
(Ammoniumtyppi)
— S10,2%
« pH71
* Tilavuuspaino 1,2 kg/dm3
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Tasmakylvolannoitin kierratyslannoitteiden )

hyodyntamiseks/

* Kaupalliseen tasmakylvo-

lannoittimeen lisattiin jarjestelma /ﬂ
nestemaisten lannoitteiden N 6 SAATOKARTTAA

levittdmiseen kahdesta eri sailiosta. 2 nesteille

4 rakeille / siemenille

* Nestelannoitteet ohjataan samoihin
kylvbkoneen vantaisiin rakeisten GPs

lannoitteiden kanssa. l S0BUS VAVLA l -
. . RAE
* Avoin ISOBUS-standardi NESTE T \aN:%i‘{in NESTE 2 ;{Ek\fﬁoz. SIEMEN/1—4

tiedonsiirtoon traktorin ja tyékoneen .
valilla mahdollisti yhden —_—
automaatiokokonaisuuden

rakentamisen, yksilla hallintalaitteilla.

- _p— S .

Monen kierrdtyslannoitevalmisteen yhtédaikainen kylvélannoitus Isobus-teknologialla.
Liséitietoa Isobus-teknologiasta: https://www.aef-online.org/the-aef/isobus.html
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Kylvodemonstraatiot, laitteiston tekninen- O

toimivuus

* Koneyhdistelmalla kylvolannoitettiin vuosina 2017-18 yhteensé 50 ha: Luke Vakolan Hovi
(Vihti), Alikarri Somerolla ja Toivon Tila Salossa.

* Demolaitteiston periaate on toimiva ja tuotteistettavissa - vaatii pienia parannuksia esim.
vantaiden konstruktioon.

’CirCUJCIStG‘ materiaalitkiertoon fi

LIFE15 IPE/FI/004



Loppupédételmiz FEiES Q\

* Kierratysravinteet ovat mainio tdsmaviljleyn ja
tasmalannoituksen mahdollistaja silloin, kun ovat
'yksiravinteisia’.

* Seka rakeinen etta nestemainen olomuoto

mahdollisia. Teknologian tarjoamia

mahdollisuuksia haastamalla ja

* Strateginen valinta kierratyslannoitetoiminnassa: " e . o
J y hyodyntamalla voidaan kehittaa

1) Ravinnejakeiden kerays laajalta alueelta yhteen
pisteeseen, jossa niista sekoitetaan tasalaatuisia

kierratyslannoitevalmisteita

moniravinnelannoitteita, - toivottavasti myos tehokkaasti hyodyntavia
'yksiravinteisia’ lannoitteita. viljelymenetelmia!
2) Ravinnejakeiden hyodyntaminen lahialueilta

vahan prosessoituna, esim. erilaisten
ekosysteemien sisalla.
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Mukana 'nyyttareissa’:
Junkkari Oy, Epec Oy, Valtra Oy, Suonentieto Oy, Happowa Oy, Lilja Farms Oy, Finnamyl Oy,
Envor Group Oy, Jussi Knaapi, Olli Alikarri, Toivon Tila, Tracegrow Oy/Viljelijan Berner, Tilasiemen Oy
Luke: Backman Juha, Jaakkola Ville, Linkolehto Raimo, Kaivosoja Jere, Ronkainen Ari, Q
Suokannas Antti, Pesonen Liisa
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